
DESCOMPOSICION LU (DOOLITTLE) 

ݔܣ ൌ ݔܷܮ ൌ ܣ	݊݋ܿ	ܤ ൌ   ሻݎ݈ܽݑ݃݊݅ݏ	ݏ݁	݋݊	ܣሺ		ܷܮ

Se resuelven dos sistemas de ecuaciones lineales:  

ݕܮ ൌ 	  ሻܽݐܿ݁ݎ݅݀	݊݋݅ܿݑݐ݅ݐݏݑݏ	ݎ݋݌	݁ݒ݈݁ݑݏ݁ݎ	݁ݏሺ		ܤ
ݔܷ ൌ    ሻܽݏݎ݁ݒ݊݅	݊݋݅ܿݑݐ݅ݐݏݑݏ	ݎ݋݌	݁ݒ݈݁ݑݏ݁ݎ	݁ݏሺ		ݕ
Matriz triangular superior “U” (upper): 

 

Matriz triangular inferior “L” (lower): 

 

Como obtenemos las matrices U y L?  

݈௜௜ ൌ 1			; ݅ ∈ ܧ ൒ 1	

௜௝ݑ ൌ ܽ௜௝ െ෍ ݈௜௞

௜ିଵ

௞ୀଵ

				௞௝ݑ

݈௜௝ ൌ
1
௝௝ݑ

ቌܽ௜௝ െ෍ ݈௜௞

௝ିଵ

௞ୀଵ

			௞௝ቍݑ ; ݅ ് ݆	

FACTORIZACION CHOLESKY 

ݔܣ ൌ ݔ்∗ܮ∗ܮ ൌ ݔ்ܵܵ ൌ ܣ	݊݋ܿ	ܤ ൌ ்ܵܵ 	
,ݎ݈ܽݑ݃݊݅ݏ	݋݊	ݖ݅ݎݐܽ݉	ܽ݊ݑ	ܣ	݋݀݊݁݅ܵ   	ݕ	ܽܿ݅ݎݐ݁݉݅ݏ

  ܽݒ݅ݐ݅ݏ݋݌	݂ܽ݀݅݊݅݁݀

Se resuelven dos sistemas de ecuaciones lineales: 

ݕܵ ൌ 	 ሻܽݐܿ݁ݎ݅݀	݊݋݅ܿݑݐ݅ݐݏݑݏ	ݎ݋݌	݁ݒ݈݁ݑݏ݁ݎ	݁ݏሺ		ܤ
ݔ்ܵ ൌ   ሻܽݏݎ݁ݒ݊݅	݊݋݅ܿݑݐ݅ݐݏݑݏ	ݎ݋݌	݁ݒ݈݁ݑݏ݁ݎ	݁ݏሺ		ݕ
Matriz triangular inferior “S”: 

 

Como obtenemos la matriz S? 

௜௜ݏ ൌ ඩܽ௜௜ െ෍ ௜௞ଶݏ
௜ିଵ

௞ୀଵ

				

௜௝ݏ ൌ
1
௝௝ݏ

ቌܽ௜௝ െ෍ݏ௝௞

௝ିଵ

௞ୀଵ

;			௜௞ቍݏ ݅ ് ݆	

 

Ventajas y desventajas de cada método? Cantidad de matrices a guardar?  

Características de las matrices recomendadas para el uso de métodos directos? 

Como nos condiciona la condición de una matriz ห|ିܣଵܣ|ห ൌ ݇ሺܣሻ ? 

 

# # # # # #

0 # # # # #

0 0 # # # #

0 0 0 # # #

0 0 0 0 # #

0 0 0 0 0 #

U =  

1 0 0 0 0 0

# 1 0 0 0 0

# # 1 0 0 0

# # # 1 0 0

# # # # 1 0

# # # # # 1

L =  

# 0 0 0 0 0 # # # # # #

# # 0 0 0 0 0 # # # # #

# # # 0 0 0 0 0 # # # #

# # # # 0 0 0 0 0 # # #

# # # # # 0 0 0 0 0 # #

# # # # # # 0 0 0 0 0 #

S =   ST = 



REFINAMIENTO ITERATIVO DE LA SOLUCION  

Siendo ݔ, ,෤ݔ y ݈ܽ݁ݎ	݊݋݅ܿݑ݈݋ݏ	݈ܽ  ,ݎ݂ܽ݊݅݁ݎ	ܽ	݊݋݅ܿݑ݈݋ݏ	݈ܽ

Llamamos vector residuo a: ܴ ൌ ݔሺܣ െ ෤ሻݔ ൌ ݔܣ െ ෤ݔܣ ൌ ܤ െ  ෤ݔܣ

Llamamos vector desvío a: ߜ ൌ ݔ െ ;	෤ݔ ෤ݔ	ݏ݁ܿ݊݋ݐ݊݁ ൌ ݔ െ  ߜ

 

El proceso iterativo (que no quiere decir que sea un método iterativo para resolver 
SEL), consiste en refinar el desvío de manera tal que el residuo tienda a cero (o sea 
una tolerancia aceptable). Es decir, 

Solución obtenida por un método directo:  ݔ෤ ൌ  ሺଵሻݔ

Residuo inicial: ܴሺଵሻ ൌ ܤ െ  ሺଵሻݔܣ

Obtengo el desvío de la solución inicial resolviendo el sig. SEL: ܴሺଵሻ ൌ  ሺଵሻߜܣ

Y así comienza el refinamiento iterativo: 

I) ݔሺ௜ାଵሻ ൌ ሺ௜ሻݔ ൅   ሺଵሻߜ
II) ܴሺ௜ାଵሻ ൌ ܤ െ  ሺ௜ାଵሻݔܣ
III) ܴሺ௜ାଵሻ ൌ ሺ௜ାଵሻߜܣ 		→ 		  ሺ௜ାଵሻߜ
IV) ܴ݂݁݀݁݅݊݅݉ݏ݋	ݏ݈ܾ݁ܽ݅ݎܽݒ:	
ሺ௜ሻߜ ൌ 	;	ሺ௜ାଵሻߜ
ሺ௜ሻݔ 	ൌ 	  .ݎ݂ܽ݊݅݁ݎ	݋ݎ݁݅ݑݍ	݁ݑݍ	ݏ݈ܾ݁ܽ݅ݎܽݒ	ݏ݈ܽ	ݎ݁ݏ	ܽ	݊ܽݏܽ݌	݁ݑݍ	ܽݕ							ሺ௜ାଵሻݔ

 
   	:݁ݑݍ	ܽݐݏ݄ܽ	ሻܫ	݋ݏܽ݌	ݏ݋݉݅ݐ݁݌ܴ݁
 

	ห௫
ሺ೔శభሻି௫ሺ೔ሻห
௫ሺ೔శభሻ|

൑ 			݋			ଵ݈݋ݐ
หோሺ೔శభሻห
|ఋሺ೔ሻ|

൑    ଶ݈݋ݐ

 
Fin proceso iterativo. 
 
 
 
 
 


